Praktikum:

Modellierung und Programmierung
Analysis und Numerik

M. Sc. T. Andersons und Prof. Dr. K. Frischmuth

Institut fir Mathematik, Universitat Rostock

Wintersemester 2024/2025

Phasen

Recherche

Es empfiehlt sich zu jedem Thema zunachst einen Uberblick (iber Literatur
und Online-Ressourcen zu gewinnen. Es gibt stets mehrere
Herangehensweisen, bei deren Wahl der Betreuer zu konsultieren ist.

Die angebotenen Kurse zum Umgang mit Daten, Texten, Formeln und
Grafiken sollen die Auswahl der richtigen Werkzeuge erleichtern.

Implementation

Es ist anzustreben gut strukturierten, verstandlichen und zwecks
Nachvollziehbarkeit kommentierten Programmcode zu erzeugen. Dieser
muss laufféhig sein und dartber hinaus zu gewéhlten Daten korrekte
Ergebnisse liefern.

Typischerweise kommt man zu einem positiven Ergebnis im Dialog mit der
Entwicklungsumgebung — und dem Betreuer.

Gleiches qilt fur die Verarbeitung von Text, Abbildungen und Formeln (IATEX)

wie fiir die Rechnungen mit Zahlen (Matlab®, Julia, R usw.).

.

Modellierung

Jedes angebotene Thema ist einem Real world problem gewidmet. Ein
Untersuchungsgegenstand ist mittels eines Computermodells abzubilden,
entsprechende Gleichungen sind aufzustellen und Daten zu beschaffen.

Programmierung

Die aufgestellten Gleichungen sind fir die gewahlten Situationen und
Szenarien mittels eines eigenen Programms zu l&sen, die Ergebnisse
auszuwerten und im Sinne des Modells wie des Untersuchungsobjekts zu
interpretieren.

Dokumentation

Zum erfolgreichen Abschluss eines jeden Projektes gehért die Prasentation
und Dokumentation des gesamten Ablaufs von der Problemstellung tber die
Modellannahmen, die Implementation und die Ergebnisse.

Dies ist als Miniaturausgabe einer BA-Arbeit bzw. einer Abschlussarbeit
anzusehen und sollte den einschlagigen Standards gentgen.
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Abschluss

Vortrag

Im Dezember werden in Absprache Termine zur Vorstellung des
Bearbeitungsstandes festgelegt. Typischerweise sind bis dahin noch nicht
alle Projekte abgeschlossen. Der Betreuer wird entsprechend Hinweise
geben, was zu tun bleibt, um eine positive Bewertung zu erlangen.

Bericht

Bis Semesterende ist ein ausfihrlicher Bericht inklusive Reaktion auf die
eventuell konstatierten Mangel einzureichen — auch hier in Dialog und
Schleife, bis ein akzeptables Ergebnis erreicht wird. Oder eben nicht.

FUr ein positives Endergebnis sind Prasentation und Report inklusive aller
Quellen (Programmcode, Eingangsdaten, Grafiken und IATEX-Dateien) als
zip-Archiv einzureichen. Nach Test der Lauffahigkeit/Ubersetzbarkeit erfolgt
dann gegebenenfalls der Eintrag bestanden in der Ergebnisliste des ZPA.
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2022

Lern- und Qualifikationsziele Die Studierenden

Lehrinhalte

Literatur

der

i ig und finden geei L
+ haben durch die algorithmische Umsetzung auf einem Computer ein kritisches
Versténdnis fiir die Méglichkeiten und Grenzen einer fehlerbehafteten Arithmetik

entwickelt,
« préasentieren ihre Arbeitsergebnisse frei und kommunizieren sicher mit den
Teilnehmer:innen des tber !
Im i erfolgt die i von
aRig aus der ik. Es sind sowohl gemeinsame
Aufgaben in der Praktil als auch eine indivi Aufgabe zu I6sen.
Inhaltlich orienti sich die der
Numerischen Mathematik. So sind etwa die in den Modulen der Analys\s eingefuhrten
gewshnlichen Dif flr Probleme der Modellbildung zu Iésen. Es
werden auch Themengeblele der Stochastik cder der linearen A\gebra der Geometrie sowie
der IInearen o] Die Quer dieser Gebiete
und zu den P der numerischen

kombinieren und vertiefen zah\relche Inhalte aus den genannten Vorlesungen. Auch

1e Probleme werden untersucht.

Zur Lésung der Aufgaben sollen Methoden werden und entsprechend
Computerprogramme selbst erstellt und erprobt werden.
Es IS( ein schriftlicher Bericht ZLI erstellen und ein Kurzreveral Uber die individuelle
vor den -innen des 2zu halten.
Beispiele méglicher Praktikumsaufgaben:

+ Réuber-Beute Modell
* Verkehrssimulation

« Handschrifterkennung
* Marktmodellierung

« Gruppentafeln

* Simplex-Algorithmus

individuelle Angabe im Praktikum

https://alf.math.uni-rostock.de/~kurt/special/modpropra2024w/
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Termine werden im Dezember zugeteilt.

In der Regel werden vier Vortrage pro Veranstaltung im Januar

gehalten.

Eventuell werden Zusatztermine verabredet.

TASKF (IfMa)
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