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PROBLEM 1

Untersuchen Sie die Daten in der Datei zyu01.txt betreffend einer Wertetabelle zu einer harmonischen

Funktion auf einem Quadrat.

a) Visualisieren Sie die Daten und bestimmen Sie h (Schrittweite, identisch fiir  und y, d.h. die

ersten beiden Spalten)!

b) Unter Verwendung symmetrischer zweiter Differenzen werten Sie fiir u = u(z, y) (dritte Spalte)

die Approximation des Laplace-Operators aus (wo immer es geht)!

¢) Ermitteln Sie den maximalen Betrag der Ergebnisse und vergleichen Sie mit der Abschétzung
aus der Taylorentwicklung, wissend, dass u € C*.
Berechnen Sie hierzu die vierten partiellen Ableitung n&herungsweise durch zweimalige An-

wendung des symmetrischen Differenzenoperators!

Anhang
Datei xyu0l.txt

Dieses Aufgabenblatt wie gegebenenfalls benotigte Daten kann man auf http://alf.math.uni-rostock.de/ kurt/pde25/ finden.
Von diesen Aufgaben wird es zwdlf geben, sechs davon sind fiir die Priifungszulassung erfolgreich zu bearbeiten.
Weitere begleitende Aufgaben werden bereitgestellt, aber nicht kontrolliert.



