
Python

Motivation

Ähnliche Vorteile wie Julia:
• frei (nicht kommerziell)
• offen
• leicht
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Getting started

VSC (Visual Studio Code) installieren und Python-Paket laden . . .

Es gibt viele Alternative Arbeitsweisen . . .

Unter Ubuntu ist Python meist schon vorhanden, kann im Terminal
direkt aufgerufen werden . . .
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Python – Example

impor t numpy as np
from sc ipy . i n t e g r a t e impor t ode in t
impor t m a t p l o t l i b . pyp lo t as p l t

# Paramete rde f in i t i onen
a = 0.6
b = 0.13533

# L i s t e der Parameter f ue r d ie Funkt ion
p = [ a , b ]

# Weitere Parameter
c = 8.8
d = 8.2

# L i s t e der wei teren Parameter
q = [ c , d ]

def time_dependency ( x , p , q ) :
# Ex t rah ie re d ie Werte aus den Parametern p und q
a = p [ 1 ]
b = p [ 2 ]
c , d = q

# Berechnungen fue r d ie zei tabhaengigen Parameter
z = 2 * np . p i * x / 360.0

# Temperatur
t = c t + a t * np . s in ( b* z − t )

r e t u r n t
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Python – Example continued
# D e f i n i t i o n der D i f f e r e n t i a l g l e i c h u n g e n
def model_rhs ( y , t , params , q ) :
# Zei tabhaengige Parameter berechnen
t = time_dependency ( t , params , q )
# Ex t rah ie ren der fes ten Parameter
a , b , c , d = params

# D i f f e r e n t i a l g l e i c h u n g e n
yp = np . zeros ( 2 )
yp [ 0 ] = a* y [0 ] −b* y [ 0 ] * y [ 1 ]
yp [ 1 ] = c * y [ 0 ] * y [1 ] −d* y [ 1 ]
r e t u r n yp
# Messwerte a l s L i s t e ( aus den b e r e i t g e s t e l l t e n Daten )
measurements = [
[ 0 . 0 , 11.7 , 0 .12 ] ,
[2 .92024 , 11.34845 , 0.11908] ,
[10.69874 , 10.6349 , 0.11883] ,
[22.93707 , 9.92608 , 0.11863] ,
]
y0 = measurements [ 1 : ] # Anfangswerte y [ 0 ] b i s y [ 1 ]
# Loesung der D i f f e r e n t i a l g l e i c h u n g e n
s o l u t i o n = ode in t ( model_rhs , y0 , t , args =(p , q ) )

# P lo t t en der Ergebnisse
p l t . f i g u r e ( f i g s i z e =(12 , 8 ) )
p l t . p l o t ( t , s o l u t i o n [ : , 0 ] , l a b e l = ’ y0 : concent ra t ions ’ )
p l t . x l a b e l ( ’ Z e i t ( Tage ) ’ )
p l t . y l a b e l ( ’ Konzentrat ion ’ )
p l t . legend ( )
p l t . t i t l e ( ’ Mein Modell ’ )
p l t . g r i d ( True )
p l t . show ( )
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